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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren zur Sendeleistungsregelung in einem Funk-Kommunikationssystem 
® Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Sende- 
leistungseinstellung in Funk-Kommunikationssystemen, 
bei dem zwei Stationen (BS, MS) flber eine Funkschnitt- 
stelte miteinander verbunden sind, wobei die Funk- 
schnittstelle nach einem TDD-Ubertragungsverfahren mit 
mehreren, unterschiedlichen Verbindungen zuweisbaren 
Zeitschlitzen organisiert ist. Bekannt ist dabei von einer 
Teilnehmerstation (MSJ Aussendungen (V1-V3, RACH, 
BCCH) einer Basisstation (BS) zu empfangen und aus den 
empfangenen Aussendungen Interferenzwerte (Int) ein- 
zelner Zeitschlitze zu bestimmen. Eine Vielzahl dieser In- 
terferenzwerte (Int) wird zykltsch mittels eines Sendelei- 
stungssteuerungs-Algorithmus verarbeitet, urn eine Sen- 
deleistung fur nachfolgende Aussendungen der Basissta- 
tion (BS) individuell fur jeden Zeitschlitz einzustellen. Die- 
■ ses Verfahren kann zusatzlich zu der normalen geschlos- 
^ senen Leistungsregelung angewendet werden, bei der 
C die Leistungsregelung nur einheitlich fur mehrere Zeit- 
schlitze zusammenwirkt. 

Zur schnelleren Einstellung der Sendeleistung der Basis- 
station, z. B. im Fall sich andernder Sendebedingungen, 
wird vorgeschlagen, daB jeweils der einzelne Interferenz- 
wert (Int) eines einzelnen Zeitschlitzes fur die Sendelei- 
stungseinstellung folgender Aussendungen in der Basis- 
station (BS) berucksichtigt wird. 
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Beschreibung dung zu dieser Teilnehmerstation hin in alien Zeitschlitzen 

mit der gleichen Leistung sendeL Dies ist nachteilhaft, da 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Funkstation die Interferenz I an der Teilnehmerstation in der Regel je 

zur Sendeleistungsregelung in Funk-Kommunikationssyste- nach Zeitschlitz unterschiedlich ist und sich somit in jedem 
men, insbesondere in Mobilfunksystemen mil einer TOD- 5 Zeitschlitz k ein anderes Verhaltnis von Signal zu Interfe- 

Funkschnitistelle. renz S/I(k) und somit eine andere Qualitat ergibL 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Nachrichten Die innere Schleife der geschlossenen Leistungssteue- 
(beispielswcise Sprache, Bildinformation oder andere Da- rung (closed loop power control) vergleicht dabei das Si- 
ten) als Signale mit Hilfe von elektromagnetischen Wsllen gnal/Interferenz- Verhaltnis S/I(k) mit dem Soll-Signal/In- 
uber eine Funkschnittstelle ubertragen. Die Funkschnitt- to terferenz- Verhaltnis (SIR target) und generiert daraus eine 
stelle bezieht sich auf eine Verbindung zwischen einer Ba- Leistungssteuerungsanweisung TPC (power control cora- 
sisstation und Teiinehmerstationen, wobci die Teilnehmer- mand). Je nach Algorithmus kann sie sich am schlechtesten 
stationen Mobilstationen oder ortsfeste Funkstationen sein Fall, also einem "Worst-case-Szenario" orientieren, d. h. am 
konnen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellener- Zeitschlitz mil dem schlechtesten Signal/Interferenz- Ver- 
folgt dabei mit Tragerfrequenzen, die in dem fur das jewei- is haltnis SAL Dabei wird in Kauf genommen, dafi das Signal/ 
lige System vorgesehenen Frequenzband liegen. Fiir zu- Interferenz- Verhaluiis in den ubrigen Zeitschlitzen besser 
kiinftige Funk-Kommunikationssysteme, beispielsweise das als der Sollwert ist und entsprechend Leistung vergeudet 
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) oder wird. Oder der Algorithmus nimmt einen Mittelwert fur das 
andere Systeme der 3. Generation sind Frequenzen im Fre- Signal/Interferenz- Verhaltnis mit allerdings der Gefahr, daB 
qucnzband von ca. 2000 MHz vorgeschen. 20 manche der Zcitschlitzc ein sehr schlechtes Signal/Interfe- 

Die Funk-Kommunikationssysteme der 3. Generation renz- Verhaltnis haben und die in diesen ubertragenen Daten 

sollen ein als CDMA (Code Division Multiple Access) be- nur schlecht empfangen werden. 

kanntes Teilnehmer-Separierungs verfahren nutzen, bei dem Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Einstel- 

eine Sendeleislungseinstellung notig ist, um die Interferenz lung der Sendeleistung fur insbesondere Abwartsverbindun- 

gering zu halten und Fadingeffekte bei der Empfangslei- 25 gen weiter zu verbessem. 

stung auszuregeln. Fine schnelle und genaue Sendelei- Diese Aufgabe wird durch das Verfahren zur zeitschlitz- 

stungseinstellung ist wiinschenswert, setzt aber voraus, dafl basierten Abwartsverbindungs-Leistungssteuerung mit den 

permanent sowohl gesendet als auch empfangen wird. Merkmalen des Anspruchs 1 und das Funk-Kommunikati- 

Bei einem aus IMT-2000 Study Committee, Air-Interface onssystem mit den Merkmalen des Anspruchs 9 gelost Vbr- 

WG, SWG2, "Specifications of Air-Interface for 3G Mobile 30 teilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand von abhangigen 

System", vom 18.11.1998, bekannten Modus von Funk- Anspriichen. 

Kommunikationssystemen ist die Funkschnittstelle nach ei- Idealerweise kann durch ein solches Verfahren zur Sende- 

nem TDD-Obertragungsverfahren organisiert, dies bedeu- leistungseinstellung bzw. ein solches Funk-Kommunikati- 

tet, ein Rahmen ist in Zeitschlilze aufgeteilt und in einem onssystem mit entsprechenden Funkstationen, die iiber eine 

Frequenzband sind Auf- und Abwartsrichtung lediglich zeit- 35 Funkschnittstelle nach einem TDD-tJbertragungsverfahren 

lich getrennt. Es kann also in dem Frequenzband nur entwe- miteinander kommunizieren, die Sendeleistung unter Ver- 

der empfangen oder gesendet werden. Damit entstehen bei wendung von fur sich bekannten Interferenzmessungen 

der Sendeleistungseinstellung Fehler, die u. a. aus der Zeit- beim Empfanger bei zukunftigen Sendungen fiir jeden ein- 

verzogerung zwischen der Leistungsmessung und der tJber- zelnen Zeitschlitz individuell gesteuert werden, um so beim 

tragung bzw. Umsetzung des entsprechenden Korrekturwer- 40 Empfanger in jedem Zeitschlitz individuell das moglichst 

tes entstehen. selbe Signal/Interferenz- Verhaltnis zu erzielen. 

In IMT-2000 Study Committee, Air-Interface WG, Besonders effektiv ist das Verfahren, wenn die Interfe- 

SWG2, "Specifications of Air-Interface for 3G Mobile Sy- renzwerte eines jeden Zeitschlitzes, zu dem beim Empfan- 

stem", vom 18.11.1998, S. 152-154, wird vorgeschlagen, ger ein Interferenzwert bestimmbar ist, direkt zur direkten 

zusatztich zu einer Regelungsschleife mit Korrekturwerten 45 Sendeleistungs-Nachstellung der sendenden Station uber- 

noch Messungen durchzufilhren, die zusatzlich zur Sende- mittelt werden. 

leistungseinstellung berUcksichtigt werden. Dazu werden Ein Vergleich mehrereraufeinanderfolgenderlnterferenz- 
ein spezieller Kanal (Beacon Channel/BCCH) mit bekannter werte ermdglicht eine zusatzliche Abschatzung und/oder 
konstanter Sendeleistung ausgemessen und die Pfaddamp- Extrapolation zukiinftiger optimaler Sendeleistungen bei 
fung ermittelt (Tbts-Rms). Der spezielle Kanal ist jedoch 50 sich z. B. kontinuierlich verschlechternder oder verbessem- 
nur in Abwartsrichtung und in wenigen Zeitschlitzen ver- der Sendebedingung einer sich bewegenden Teilnehmersta- 
fugbar und kann deshalb nur beschrankt genutzt werden. tion. 

Abwartsrichtung bedeutet dabei, daB eine Verbindung (DL, Die Umsetzung von bestimmten Interferenzwerten in spe- 

Downlink) zur Ubertragung eines Signals von einer Basis- zielle Sendeleistungs werte ermoglicht eine Berechnung bei 

station aus zu zumindest einer Teilnehmerstation hin gesen- 55 bereits einer empfangenden Teilnehmerstation oder bei ei- 

det wird. ner zentralen Einrichlung des Kommunikationsnetzes und 

Bei einem TDD-System (TTD: Time Division Duplex) die erst darauf folgende Ubermittlung an die sendende Ba- 

kann sich die Datenilbertragung zu einer Teilnehmerstation sisstation. 

bzw. Anwendcreinrichtung (UE, user equipment) in Form Die Verwendung mogu'chst vieler Aussendungen ermog- 

eines Kanals CCTrCH fur kodierte zusammengesetzte Da- 60 licht eine gute Einstellung der Sendeleistung auch fur den 

ten (CCTrCH: Coded Composite Transport CHannel) und Fall, daB zwischen den miteinander kommunizierenden Sta- 

mit einer Biindelung mehrerer Obertragungskanfile Uber tionen gerade keine aktive Verbindung fiir z. B. ein Ge- 

mchrcrc Zcitschlitzc erstrecken. Es gibt aber nur ein einzi- sprach bestehL 

ges Sendeleistungsregelungs-Kommando (transmit power Durch die Bestimmung der LeistungsorTsetwerte in einer 

control command) fur alle Zeitschlitze zusammen, das von 65 Abwartsverbindung wird durch die Riickmeldung von Inter- 

der Teilnehmerstation zu einer Basisstation bzw. einem son- ferenzen beim Empfang eine geschlosscne Schleife gebil- 

stigen gccigncten Netzknoten gesendet wird. da, die eine besonders schnelle Nachsteuerung bzw. Nach- 

Das bedeutet implizit, daB die Basisstation bei einer Sen- regel ung der Sendeleistung erm6glichL 
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Vorteilhafterweise umfaBt ein Funk-Kommunikaiionssy- 
slcm zum Durchfuhren cines solchen Verfahrcns zumindest 
cine Sieuereinrichtung, die Korrektunverte, die auf Interfe- 
renzmessungen einzelner Zeitschlitze beruhen, zur fcincn 
und/oder schnellen Sendeleistungseinstellung beriicksichti- 5 
gen kann. Vorteilhafterweise kann die Sieuereinrichtung die 
Informarionen aus den Korrekturwerten neben einer Basis- 
Sendeleistung beriicksichti gen, so dafi nur eine einfacfae Re- 
chen- und Steueroperation erforderlich ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der to 
beiliegenden Zeichnungen nSher erlauterL Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Funk-Kommunikationssystem, 

Fig. 2 eine Funkschnittstelle mit TDD-Obertragungsver- 
fahren. 

Fig. 3 eine Aufteilung der Zeitschlitze auf mehrere Basis- is 
stationen, 

Fig. 4 eine Sendeleistungseinstellung fur eine Basissta- 
tion und eine Teilnehmerslation, und 

Fig. 5 einen schematischen Aufbau einer Funkstation. 

Das in Fig. 1 dargcstclltc Mobilfunksystcm als Beispicl 20 
eines Funk- Kommunikationssy stems besteht aus einer Viel- 
zahl von Mobilvermittlungsstellen MSC, die untereinander 
vemetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN her- 
stellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungsstellen MSC 
mit jeweils zumindest einer Einrichtung RNC zur Steuerung 25 
der Basisstationen BS und zum Zuteilen von funktechni- 
schen Ressourcen, d.h. einem Funkressourcenmanager, 
verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNC ermoglicht wie- 
derum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS. 
Eine solche Basisstation BS kann iiber eine Funkschnitt- 30 
stelle eine Verbindung zu einer Teilnehmerslation, z. B. Mo- 
bilstationen MS oder anderweitigen mobilen und stationaren 
Endgeraten, aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird zu- 
mindest eine Funkzelle gebildet. 

In Fig. 1 sind beispielhaft Verbindungen VI, V2, V3 zur 35 
Obertragung von Nutzinformationen ni und Signalisie- 
rungsinformationen si als Punkt-zu-Punkt-Verbindungen 
zwischen Mobilstationen MS und einer Basisstation BS und 
ein Organisationskanal BCCH als Punkt-zu-Multipunkt- 
Verbindung von der Basisstation BS zu den Teilnehmersta- 40 
tionen MS dargestellt. Zudem gibt es einen Zugriffskanal 
BACH liber den eine weitere mobile Station MS eine Anfor- 
derung zur Ressourcenzuteilung ubermitteln kann. Altema- 
tiv zur Ressourcenanforderung sind auch kurze BestSti- 
gungsmeldungen im Zugriffskanal BACH iibertragbar. 45 

Ein Operations- und Wartungszentmm OMC realisiert 
Kon troll- und Wartungsfunkuonen fur das Mobilfunksystem 
bzw. fiir Teile davon. Die Funktionalital dieser Struktur ist 
auf andere Funk-Kommunikationssysteme iibertragbar, ins- 
besondere auf Teilnehmerzugangsnetze mit drahtlosem Teil- 50 
nehmeranschluB und auf im unlizensierten Frequenzbereich 
betriebene Basisstationen und Teilnehmerstationen. 

Die Rahmenstruktur einer TDD-Funkiibertragung (Time 
Division Duplex) ist aus Fig. 2 ersichtlich. Innerhalb eines 
breitbandigen Frequenzbereichs, beispielsweise der Band- 55 
breite B = 5 MHz findet gemaB einer TDMA-Komponente 
(Time Division Multiple Access) eine Aufteilung in mehrere 
Zeitschlitze ts gleicher Zeitdauer, beispielsweise 16 Zeit- 
schlitze tsO bis tsl5 pro Rahmen fr stall. Mehrere Rahmen fr 
bitden einen Multirahmen usw. Somit entsteht eine Kanal- 60 
slruktur. Es kann dabei auch vorgesehen sein, dafi die Zeit- 
schlitze is eines Rahmens fr nicht nur von einer Basisstation 
BS genutzt werden, sondem gemafi Fig. 3 jeder Zeitschlilz 
ts eines Rahmens fr einer Basisstation BS1 bis BS3 zugeteilt 
isL In jedem Fall wird ein Teil der Zeitschlitze ts jeweils in 65 
AbwSrtsrichtung DL und ein Teil der Zeitschlitze in Auf- 
wfinsrichtung UL benutzt. 

Bei diesem TDD-Obertragungsverfahren entspricht das 
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Frequenzband fur die Aufwartsrichtung UL dem Frequenz- 
band fur die AbwSrtsrichtung DL. Gleiches wiederfaolt sich 
fur weitere TrSgerfrequenzen. Durch die variable Zuleilung 
der Zeitschlitze ts fur Auf- oder AbwSrtsrichtung UL, DL 
konnen vielfaluge asymmetrische Ressourcenzuteilungen 
und durch die beliebige Zuteilung der Zeitschlitze ts auf die 
Basisstationen BS1 bis BS3 eine lastabhangige Anpassung 
der einer Basisstation BS zugeteilten funktechnischen Res- 
sourcen vorgenommen werden. 

Die Zuteilung der Zeitschlitze ts erfolgt in der Einrich- 
tung RNC zur Zuteilung von funktechnischen Ressourcen, 
wobei im Falle benachbarter Basisstationen und einer Zeit- 
clusterung ein Zeitschlitz ts nur einer Basisstation BS 1 bis 
BS3 zugeteilt ist. Die einer Basisstation BS1 zugeteilten 
Zeitschlitze ts werden dieser durch die Einrichtung RNC si- 
gnalisiert. 

Innerhalb der Zeitschlitze ts werden Informationen meh- 
rerer Verbindungen in Funkblocken Qbertragen. Die Daten 
sind verbindungsindividuell mit einer Feinstruktur, einem 
Spreizkodc c, gesprcizt, so daB empfangsscitig beispiels- 
weise n Verbindungen durch diese CDMA-Komponenle 
(CDMA: Code Division Multiple Access) separierbar sind. 
Die CDMA-Komponente schafft eine variable Kapazitatser- 
weiterung der Funkschnittstelle durch Einstellung von 
Spreizfaktoren bzw. Vergabe einer variablen Anzahl von 
Spreizkodes. Es sind kurze Schutzzeiten - die Differenz der 
Funkblocklange zur Lange eines Zeitschlitzes ts - vorgese- 
hen, die als Toleranz fur die Zeitsynchronisation dienen. In- 
nerhalb der Funkblocke werden Mittambeln m iibertragen, 
die in die Daten tragenden Signalanteile eingebettet sind 
oder allein gesendet werden. 

Ist ein zu iibertragender Informationsblock zu groB, um 
mit einem Spreizkode und in einem Zeitschlitz iibertragen 
zu werden, so werden mehrere Spreizkodes c in mehreren 
Zeitschlitzen ts in Form eines Kanals fiir kodierte zusam- 
mengesetzle Daten CCTrCH gebQndelL 

Vorteilhaft ware eine einfache Sendeleistungseinstellung 
fur einzelne Zeitschlitze ts eines Kanals fiir kodierte zusam- 
mengesetzte Daten CCTrCH. Aufgrund von Problemen bei 
der Codierung und der Zuordnung zu bestimmten ZeitscbJit- 
zen ist es jedoch nicht moglich, jeweils eine Sendeleistungs- 
Kontroll- bzw. TPC-Anweisung (TPC: Transmit Power 
Control) pro Zeitschlitz ts zu senden. 

Es gibt jedoch in jedem Zeitschlilz ts Messungen der In- 
terferenz, wobei die Teilnehmerslation MSI die MeBwerte 
(Int) oder Wene, die daraus in einem Algorithmus berechnet 
werden, Uber Signalisierungskanaie (z. B. RACH) in grdBe- 
ren Zeitabstanden an ihr terrestrisches UMTS-Funknetz 
UTRAN (UMTS terrestrial radio access network) senden. 
Dies dienl zum Zwecke der dynamische Kanalzuteilung 
(DCA - Dynamic Channel Allocation). Beim vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel kann die Obermittlung von solchen 
Korrekturwerten entsprechend an die Einrichtung zum Zu- 
teilen funktechnischer Ressourcen RNC erfolgen. 

Diese Interferenzwerte konnen dort vorteilhafterweise 
dazu verwendet werden, im Sender der Basisstation BS fur 
jeden Zeitschlitz eines Kanals fiir kodierte zusammenge- 
setzte Daten CCTrCH einen individuellen Leistungs-Offset 
Pof&« einzustellen, mit der die Basisstation Signale aussen- 
det. Dieser Leistungsoffset Puffset fdhrt unabhangig von der 
Art des Leistungssteuerungs-Algorithmus in der Tbilneh- 
merstation MS zu einem einheitlichen Signal/In terferenz- 
Verhaltnis SIR in alien Zeitschlitzen ts. Dieses Signal/Inter- 
ferenz-VerhSltnis kann dann mit der vorhandenen inneren 
Schleife der Leistungsregelung einheitlich fur alle Zeit- 
schlitze dem Sollwert (SIR target) nachgeregelt werden. 

Die Sendeleistungseinstellung fur cine Berilcksichtigung 
eines Leistungsoffsets zwischen einzelnen Zeitschlitzen ts 
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wird anhand von Fig. 4 bcispielhaft eriauterL 

Die Verfahrensschritte S 1 bis S 10 zeigen in ctwa die zeit- 
liche Reiheofolge, in der die einzelnen Verfahrensschritte S 1 
bis S10 von den beteiligten Funkstalionen, der Basisstation 
BS und der Mobilstation MS 1 , durchzufiihren sind. Die In- 5 
forrnationsiibertragung zur Mobilstation MS erfolgt in Form 
eines Kanals ftir kodierte zusammengesetzte Daten 
CCTrCH in den m Zeitschlilzcn k = 1. . .m. Diese musscn 
nicht aufeinanderfolgend sein. In Fig. 4 wird die Sendelei- 
stungseinstellung fur die Abwartsverbindungs-Obertra- 10 
gungsrichtungen DL nur einer Verbindung gezeigL Die Ba- 
sisstation BS ist ublicherweise in mehrere Verbindungen in- 
volviert, so daB sich der gleiche Verfahrensablauf fur die Ub- 
rigen Verbindungen wiederholL 

Im Schritt SI findet eine Initialisierung der Basisstation 15 
und der mil dieser in Kommunikation tretenden Mobilsta- 
tion MS 1 state Dabei wird die Leistung P(k), mit der die Ba- 
sisstation BS Signale zur Teilnehmerstation MSI in den 
Zeitschlitzen k senden soil, auf den einheitlichen Wert Po 
gesctzu Wciterhin wird ein Zahlcr t fur die zcitliche Num- 20 
merierung der Rahmen auf Null gesetzt, wobei ein solcher 
Zahler bei einer entsprechenden Programmierung auch ent- 
fallen kann. Ebenfalls auf Null gesetzt wird die ArbeUsva- 
riable Int(k, t), d. h. die entsprechenden Hardware-Speicher- 
bereiche, fur einen im k-ten Zeitschlitz ts zum Zeitpunkt t 25 
gemessenen Inlerferenzwert Intfk, t). Auf Null gesetzt wird 
auch eine Arbeitsvariable Poffsct bzw. der dieser zugeordnete 
Speicherbereich zur Speicherung eines Leistungsoffsets 

Poffsct- 

In einem zweiten Schritt S2 wird die Zeitbasis inkremen- 30 
tiert und die Basisstation BS sendet Daten und/oder Signale 
mit der Leistung P(k, t) zur mobilen Teilnehmerstation MSI . 
Das Senden erfolgt z. B. aufgrund von Reflexionen an Hin- 
demisseo im Ausbreitungsweg der Funkwellen uber ver- 
schiedene Wege V1-V3. Die Teilnehmerstation MSI emp- 35 
fangt die gesendete Information daher Qber eine Vielzahl 
von Wegen, wobei sich die Informationen interferierend 
uberlagern. Interferenzen entstehen insbesondere auch 
durch den Empfang von Signalen fremder Basisstationen. 

Beim oder nach dera Empfangen dieser Signale bzw. In- 40 
formationen bestimmt die Teilnehmerstation MSI, wie vor- 
stehend erortert, in einem Schritt S3 einen momenlanen In- 
terferenzwert Int(k, t). Diese Interferenzwerte konnen auch 
in Zeitschlitzen ermittelt werden, in denen keine Daten zur 
Teilnehmerstation MSI , sondern z. B. zu einer anderen Teil- 4S 
nehmerstation MS2 Ubertragen wird. 

In einem Schritt S4 berechnet die mobile Teilnehmersta- 
tion MSI individuell fiir jeden Zeitschlitz einen zeitlichen 
gleitenden Mittelwert iiber den Zeitraum T der Interferenz- 
werte InuX t). Sowohl der Zeitraum T als auch die Art der so 
Mittelwertbildung konnen auf mehrere verschiedene Arten 
erfolgen. 

Im Schritt S5 ermittelt die Teilnehmerstation MSI fur je- 
den Zeitschlitz das Signal-zu-Interferenz-Verhaltnis S/I(k), 
vergleicht diese mil dem Sollwert (SIR target) und berech- 55 
net ein zeitschlitzunabhangiges TPC-Kommando TPC(0, 
das im Schritt S6 an die Basistation BS1 ubermittelt wird. 

Alternativ kann auch eine Vielzahl von aktuellen Interfe- 
renzwerten Int^ vor einer Verarbeitung in diese m Algorith- 
mus zwischengespeichert oder zur Verarbeitung an eine an- 60 
dere Einrichtung im Netz ubertragen werden, z. B. an die 
Basisstation BS. 

Im Schritt S5 erfolgt cine Abfrage, ob der Zahlerwert t der 
Zeitscheibe einem vorgegeben Vielfachen y mit z. B. y = 
1000 einer natiirlichen Zahl n entspricht 65 

Falls "Ja" gilt, dann sendet die Teilnehmerstation MS 1 die 
zcitschlitzbezogencn gcmittcltcn Interferenzwerte Uber ei- 
nen geeigneten Kanal zur Basisstation BS oder der Einrich- 



tung zum Zuweisen funktechnischer Ressourcen RNC 
(Schritt S6). Dort wird aus den zu den Zeitschlitzen eines 
Kanals fur kodierte zusammengesetzte Daten CCTrCH ge- 
horigen gemittelten Interferenzwerten ein Mittelwert gebil- 
deu Alternativ kann auch eine andere RichtgroBe, z. B. der 
groBte oder kleinste Interferenzwert ermittelt werden. 

Auf der Basis dieses Richtwertes wird fur jeden Zeit- 
schlitz ts eines Kanals fur kodierte zusammengesetzte Daten 
CCTrCH ein individueller Leistungsoffset Poffsct gebildet 
und entsprechend bei der zukunftigen Sendeleistung P(k, t + 
1) berucksichtigL 

Falls "Nein" gilt, so wird mit Schritt S2 fortgefahren. 

Das vorstehende Verfahren ist allgemein beim Austausch 
von Aussendungen, insbesondere Signalen und Daten; zwi- 
schen zwei kommunizierenden Stationen verwendbar und 
dabei nicht auf das beispielhaft aufgefuhrte Funk-Kommu- 
nikationssystem beschrainkt. Die kommunizierenden Statio- 
nen miissen auch nicht zwingend eine Basisstation und eine 
mobile Teilnehmerstation sein. 

Fiir eine Funkstation, die hier als Basisstation BS ausge- 
bildet ist, gilt ahnliches fiir die Teilnehmerstation MS. Ent- 
sprechend der Darstellung in Fig. 5 nimmt die Funkstation 
Empfangssignale aller Verbindungen iiber eine Antennen- 
einrichtung AE auf. Die Empfangssignale werden in einem 
HF-Teil verstarkt, gefiltert und einer Empfangseinrichtung 
RXE zugeftihrt, in der eine Digitalisierung und eine weitere 
Signalauswertung erfolgt 

Eine Steuereinrichtung SE entnimmt den Signalen Inter- 
ferenzwerte, Korrekturwerte und dergleichen und bestimmt 
auch die Tendenz beziigiich der Empfangsleistung aus den 
jeweils zu einer Teilnehmerstation MSI gehorigen Emp- 
fangssignalen. Weiterhin bestimmt die Steuereinrichtung SE 
die Korrekturwerte fiir die kommunizierende Station und 
veranlaBt die Obertragung der Korrekturwerte uber die Sen- 
deeinrichtung TXE und die Antenneneinrichtung AE. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Sendeleistungsregelung in einem 
Funk-Kommunikationssystem, bei dem 

- zumindest zwei Stationen (BS, MS) Uber eine 
Funkschnittstelle miteinander verbunden sind, 
wobei die Funkschnittstelle nach einem TDD- 
Obertragungsverfahren mit mehreren, unter- 
schiedlichen Verbindungen zuweisbaren Zeit- 
schlitzen (ts) organisiert ist, 

- von einer zweiten Station (MS, BS) Aussen- 
dungen (VI- V3, RACH, BCCH) einer ersten Sta- 
tion (BS, MS) empfangen werden, 

- aus den empfangenen Aussendungen Interfe- 
renzwerte (Int) einzelner Zeitschlitze (ts) be- 
stimmt werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB jeweils der Interferenzwert (Int) eines ein- 
zelnen Zeitschlitzes (ts) fiir die Sendeleistungs- 
einstellung folgender Aussendungen in der ersten 
Station (BS, MS) beriicksichtigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB fiir jeden einzelnen Zeitschlitz (ts) mit be- 
stimmbarer Interferenz jeweils der Interferenzwert 
(Int) bestimmt und nach Ubertragung zur ersten Station 
(BS) ftir die Sendeleistungseinstellung folgender Aus- 
sendungen beriicksichtigt wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest zwei Interferenzwerte (Int) 
miteinander verglichen werden und das Vergleichser- 
gebnis bei der Sendeleistungseinstellung beriicksich- 
tigt wird, insbesondere eine Extrapolation oder Ab- 
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schatzung zukunftiger Interferenzen erfolgt 

4. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprOche, 
dadurcb gekennzeichnet, dafl ira Funk-Kommunikati- 
onssystem mittels dor Interfcrenzwcrtc (Int) Sendelei- 
stungswerte (P) insbesondere individuell fiir jeden 5 
Zeiischlilz (ts) bcstimmt werden, die bei der Sendelei- 
stungseinstellung berUcksichtigt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stationeo (MS, MSI, 
BS) Funkstationen, insbesondere Basisstationen (BS) 10 
und mobile Teilnehmerstationen (MS, MSI) sind. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aussendungen der 
zweiten Station (MS, BS) in Verkehrskanalen 
(CCTrCH) gesendet werden. 15 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei der Sendeleistungs- 
einstellung ein Leistungsoffset-Wert (Poffiet) insbeson- 
dere individuell fiir jeden Zeitschlitz (ts) beriicksichtigt 
wird. 20 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leistungsoffset-Werte (Pof&et) sich aus den 
Interferenzwerten (Int) am Empfanger ergeben. 

9. Funk-Kommunikationssystem, insbesondere zum 
Durchfuhren eines Verfahrens nach Anspruch 1, mit 25 
zumindest einer Funkstation (BS, MS) mit: 

- einer Sendeeinrichtung (TX) zum Senden von 
Signalen iiber eine Funkschnittstelle zu zwnindest 
einer weiteren Funkstation (MS, BS), wobei die 
Funkschnittstelle nach einem TDD-Obertra- 30 
gungs verfahren mit mehreren, unterschiedlichen 
Verbindungen zuweisbaren Zeitschlitzen (ts) or- 
ganisiert ist, 

- einer Empfangseinrichtung (RXE) zum Emp- 
fangen von Signalen von der zumindest einen 35 
weiteren Funkstation (MS, BS), wobei ein Teil der 
Signale auf zeitschlitzabhangigen Interferenzen 
basierende Korrekturwerte (Int, Poaet) enthalten 
kann, die die weitere Funkstation (MS, BS) aus 
den empfangenen Aussendungen der Funkstation 40 
(BS, MS) ermittelt hat, 

gekennzeichnet durch 

- eine Steuereinrichtung (SE, RNC) zur Sende- 
leistungseinstellung in einer Einrichtung des 
Funk-Kommunikationssystems, die empfangene 45 
Korrekturwerte (Int, Po&«) einzelner Zeitschlitze 
(ts) fiir die Sendeleistungseinstellung beriicksich- 
tigt 

10. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung » 
(SE) eine Nachsteuerungseinrichtung aufweist, welche 
die empfangenen Korrekturwerte (Int, Posted bei de f 
Sendeleistungseinstellung als Abweichung von einer 
Basis-Leistung (P) berUcksichtigt. 

11. Funkstation fur ein Funk-Komrnunikalionssystem 55 
nach Anspruch 9 oder 10. 
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Fig. 2 (Stand der Technik) 
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S1 . 1 

I P (k,t) = P 0 ; Ppffsettk) = 0: k = 1 ...m; t = 0; lnt(k,t) = 0; inu = 0 | 



S2 



t = t + 1 

BS o MS: CCTrCH mit Leistung P(k,t) = P(k,t-1)+TPC(t+1) 
in m Zeischlitzen ts: k = 1 ... m 



S3 



MS bestimmt aktuelle Interferenzwerte Int(k.t) 
im Zeitschlitz k zum Zeitpunkt t 



S4 



MSbildetMittelwertlntm^k.t) = - £lnt(k t i) Vk 



i=t-T 



S5 MS mifct SIR(k) und vergleicht dies mit SIR Targe t 



S6 MS => BS: TPC(t) 




S8 MS BS: lnt mlt (k t t) t evtl. via RNC 



S9 BS bestimmt Mittelwert aus lnt mit (k,t) 



S10 



BS berechnet: P 0 ffs6t(k)=lnt mi t(k,t)-Mittelwert 
und setzt: P(k ( t+1) = P(k,t) + PotfsetM 



Fig. 4 
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